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vector $=\mathrm{V}$ or Vect
list $=\mathrm{L}$ or List
matrix $=\mathrm{M}$ or Mat
polynomial $=\mathrm{P}$ or Poly
to $=2$ ( $\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{y}$ )








41 Golay (Exercises 36.6(a), [1] page 82)
Algorithm 3.6.1(decoding the extended Golay code, [1] p.80) Golay
. 24 12 12 .
Sdal$=\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{w}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}(12, [0,1.0,0_{*}1,0.0,0_{*}0,0,0.0])$
Sda2$=\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{m}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}$ (12. [0, 1. 1. 1. 1. 1, 0, 1, 0, 0, 0, 01)$
sdegc24(Sdal ,Sda2) ;
[ 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 000 00 0]
Golay 4 .
[960] $\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{t}\mathrm{G}\mathrm{o}\mathrm{l}24=\mathrm{e}\mathrm{x}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{d}\mathrm{G}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{a}\mathrm{y}()$ $<== Golay
[961] size $(\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{t}\mathrm{G}\mathrm{o}\mathrm{l}24)$ :
$[12,24]$ $<==$
[962] weightDistribution $(\mathrm{E}\mathrm{x}\mathrm{t}\mathrm{G}\mathrm{o}\mathrm{l}24)$ :
[1 0 0 0 0 0 0 0 759 0 0 0 2576 000759 00000001] $<==2576$ 12
4.2 $\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{e}\mathrm{d}-\mathrm{M}\mathrm{u}\mathrm{l}\mathrm{l}\mathrm{e}\mathrm{r}$ Algorithm 3.9.4 (decoding the $RM(1,m)$ code, [1] page
89)
$r$ $2^{m}$ Roed-Muller $RM(r, m)$ . 1 Reed-Muller $RM(1,5)$




[0011 110011 1100110011 110011]
[ 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 111100 1111 11111
[ 0011111111 00111111111
[00000000000000001111111111111111]
mlnDistanceG (GRMIS) : [16] .
T=[( $ 1)/2$] $.7$ .
weigtDi\S tribution (GRM15):
[100 0 0 00 062 000 0 0000001]







$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}=\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{w}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}$( $32,$ vtol (unitVect (7))) ;
[ 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 0 0 00000]
. R $=\mathrm{C}\mathrm{W}\mathrm{V}+\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}_{1}$.
[101010 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1]
RWV . $RM(1, m)$ Fast Hmlamard Ransformation
. Kronecker product . Message $(\mathrm{M}\mathrm{s}\mathrm{V})$ .
MsV $\mathrm{a}\mathrm{l}\mathrm{g}\mathrm{o}\mathrm{r}394$ $(5,\mathrm{R}\mathrm{W}\mathrm{V})$ :
[0 1 0 ]
$\mathrm{S}\mathrm{W}=\mathrm{N}\mathrm{s}1*\mathrm{G}\mathrm{R}\mathrm{N}15$ :
[0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1]
CW-SWV j
[ 0 00000 00 00 ]
.
43BCH (Example 55.7,[1] page 125)
2- BCH . Algorit 554 (deco ng 2error-correcting BCH cOd6,
[1] Page 124) . PrimPoly $=1+x+$ $GF(2^{4})$ .
RWL$=[1_{*}1.0.1,1,1,1.0,1.0.1.1,0,0_{*}0]$ $
R $=\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{w}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}$ (15. RWL)$ [
dec2krBC (RW,PrlmPoly) $j$ [ .
[(1)(1)0(1) (1) (1)(1)(1)00(1) (1) 000]
$(\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{c}2\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{B}\mathrm{C}\mathrm{H}\mathrm{S}$







def $\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{c}2\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{B}\mathrm{C}\mathrm{H}\mathrm{R}$(RecW ${}_{s}\mathrm{P}\mathrm{r}\mathrm{i}\mathrm{m}\mathrm{P}\mathrm{o}1\mathrm{y}$ )
$\{$
CLen$=2^{\wedge}\deg$ (PrimPoly. $\mathrm{x}$ ) $-1j$
setmod-ff (PrimPoly) ; $\mathrm{B}=\alpha_{i}$
if (tyPe (RecW)=$\cdot$4) $\{$




$\mathrm{S}\mathrm{y}\mathrm{n}\mathrm{d}\mathrm{V}=\mathrm{m}\mathrm{a}\mathrm{p}$ ( $\mathrm{s}\mathrm{i}\mathrm{m}\mathrm{p}_{-}\mathrm{f}\mathrm{f}.$ SyndVO) ;
\gamma 4
214
$\mathrm{S}\mathrm{l}--\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}\mathrm{P}\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{j}$ (SyndV, 0) ; $\mathrm{s}\mathrm{s}_{-}^{-}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}\mathrm{P}\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{j}$ (SyndV. 1) ;
Sz–size(Si) [0] ;
$\mathrm{z}\mathrm{v}_{-\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{w}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}}^{-}$ (Sz) ;
if ((Sl $==\mathrm{Z}\mathrm{V}$) && $(\mathrm{S}3==\mathrm{Z}\mathrm{V})$ ) $\{$
print ( $\mathrm{N}\mathrm{o}$ errors $\prime \mathfrak{l}$ );
return RecW;
$\}$ else $\{$




$\mathrm{S}\mathrm{l}\mathrm{x}\cdot \mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}o\mathrm{l}\mathrm{y}$(S1) : $\mathrm{S}3\mathrm{x}^{-}-\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}\mathrm{o}1\mathrm{y}$ (S3) ;
$\mathrm{S}1\mathrm{B}^{\underline{-}}\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{b}\mathrm{s}\mathrm{t}$ (Six, $\mathrm{x}.\mathrm{B}$) $;\mathrm{S}3\mathrm{B}^{\underline{-}}\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{b}\mathrm{s}\mathrm{t}(\mathrm{S}3\mathrm{x}.\mathrm{x},\mathrm{B}).\cdot$
if $(\mathrm{S}1\mathrm{B}^{\wedge}3--\underline{-}\mathrm{S}3\mathrm{B})$ $\{$
$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}\mathrm{l}=\mathrm{n}\mathrm{e}\mathrm{w}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}$( $2*\mathrm{S}\mathrm{z}$ .vtol (S1)):
$\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{C}\mathrm{W}^{\underline{-}}\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}1+\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{W}$;
return map (simp-ff,RecCW) ;
$\}$ else $\{$
$\mathrm{S}1\mathrm{x}^{-}-\mathrm{c}o\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}\mathrm{o}1\mathrm{y}(\mathrm{S}1);\mathrm{S}3\mathrm{x}^{-}-\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}\mathrm{o}1\mathrm{y}$(S3) ;
$\mathrm{S}1\mathrm{B}-$-subst (Slx, $\mathrm{x}.\mathrm{B}$ ) $;\mathrm{S}3\mathrm{B}--\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{b}\mathrm{s}\mathrm{t}(\mathrm{S}3\mathrm{x},\mathrm{x},\mathrm{B})$ ;
$\mathrm{A}1\mathrm{p}\mathrm{h}\mathrm{a}^{\underline{-}}\mathrm{S}1\mathrm{B}.\cdot$
$\mathrm{B}\mathrm{e}\mathrm{t}\mathrm{a}--\mathrm{S}3\mathrm{B}/\mathrm{S}\mathrm{l}\mathrm{B}+\mathrm{S}1\mathrm{B}^{rightarrow}2$ ;
for $(\mathrm{I}--0:\mathrm{I}<\mathrm{C}\mathrm{L}\mathrm{e}\mathrm{n}.\cdot \mathrm{I}++)$ $\{$
for $(\mathrm{J}^{\underline{-}}0:\mathrm{J}<\mathrm{C}\mathrm{L}\mathrm{e}\mathrm{n}:\mathrm{J}++)\{$
if $((\mathrm{B}^{\wedge}\mathrm{I}+\mathrm{B}^{\wedge}\mathrm{J}=--\mathrm{A}\mathrm{l}\mathrm{p}\mathrm{h}\mathrm{a}) \ \ (\mathrm{B}^{\wedge}\mathrm{I}*\mathrm{B}^{\wedge}\mathrm{J}\underline{-}\underline{-}\mathrm{B}\mathrm{e}\mathrm{t}\mathrm{a}))\{$
$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{L}=[\mathrm{I},\mathrm{J}]$ ;
$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{P}--\exp 2\mathrm{P}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{y}$(ErrL) :
$\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}--\mathrm{p}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{y}2\mathrm{C}\mathrm{o}\mathrm{d}\mathrm{e}$ (ErrP, CLen) ;
$\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{C}\mathrm{W}--\mathrm{E}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathrm{V}+\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{W}$ :








4.4 Reed-Solomon (Example 6.34, [1] Page 139)




[1142] GF24P=1+x+x^4$ $<--=--\mathrm{G}\mathrm{F}(2^{\wedge}4. )$
[1143] setmod-ff(GF24P)$ $<=_{-}^{-}$ $\mathrm{G}\mathrm{F}(2^{\wedge}4)$ [
[1144] B\rightarrow $ $<_{--}^{--}\mathrm{B}$
[1145] $\mathrm{R}\mathrm{c}\mathrm{W}\mathrm{C}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}\mathrm{L}--[1,\mathrm{B}^{\wedge}4,0,\mathrm{B},0,\mathrm{B}^{\wedge}9,1]\<_{-}^{-=}$ ;
[1. $(\mathrm{Q}+1)*0,$ $(\mathrm{Q}).0$ . $(\mathrm{Q}^{\wedge}3+\mathrm{Q}),$ $11$
[1146] $\mathrm{W}\mathrm{P}634--\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{e}\mathrm{f}2\mathrm{P}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{y}$ (RcNCoefL) : $<_{-}^{-=}$
$\mathrm{x}" 6+(\mathrm{Q}^{\wedge}3+\mathrm{Q})*\mathrm{x}^{\wedge}5+(\mathrm{Q})*\mathrm{x}^{\wedge}3+(\mathrm{Q}+1)*\mathrm{x}+1$
[1147] $\mathrm{D}\overline{-}7\<=_{--}^{--}$
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